
	  
	  

Technical	  solu-ons	  to	  allow	  high	  penetra-on	  of	  wind	  
energy	  in	  island	  networks	  

	  
	  
	  

C a r l o s 	   G a l v a n 	   P e r e z 	  
M a n a g i n g 	   D i r e c t o r 	   -‐ 	   G r i d c o n n e c t 	  

G r i d 	   I n t e g r a 7 o n 	   P a r t n e r 	   f o r 	   F r e q c o n 	   i n 	   t h e 	   C a n a r y 	   I s l a n d s 	  
	  
	  
	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  

Solu7ons	  for	  Island	  Networks	  

FREQCON	  POWER	  CONVERTERS	  
Power	  Converter	  Systems	  for	  Renewable	  Energy	  Applica7ons	  (Wind	  –	  Solar	  –	  BaPery	  Storage)	  	  
-‐Increased	  regula-on	  of	  Reac-ve	  Power	  (dynamically)	  
-‐Injec-on	  of	  MVAr	  
-‐Voltage	  Control	  
-‐Enhanced	  capabili-es	  for	  DFIG	  and	  asynchronous	  wind	  turbine	  generators	  
	  

FREQCON	  BATTERY	  STORAGE	  SYSTEMS	  
MW-‐scale	  BaPery	  Storage	  for	  Renewable	  and	  Smart	  Grid	  Applica7ons	  
-‐Frequency	  regula-on	  
	  
	  

A	  high	  level	  of	  renewable	  penetra7on	  requires	  
sufficient	  energy	  storage	  capacity	  to	  counteract	  
intermiPency…	  



BaPery	  Storage	  Systems	  with	  advanced	  Power	  Converters	  	  
	  

are	  the	  ideal	  solu7on	  to	  stabilise	  power	  networks	  with	  high	  	  
	  

renewable	  penetra7on	  
	  	  	  

Short	  Term	  Opera7ng	  Reserve	  

Peak	  ShiUing	  

Frequency	  Stabilisa7on	  
	  

Reac7ve	  Power	  
Compensa7on	  

Voltage	  Stabilisa7on	  

Black	  Start	  Capability	  

Harmonic	  Compensa7on	  
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-‐Target:	  40%	  renewable	  (wind)	  penetra7on	  by	  2020.	  	  
-‐At	  present	  50%	  achieved	  at	  7mes.	  	  
	  
	  
	  

Similar	  challenges	  may	  be	  faced	  by	  the	  network	  operators	  in	  the	  Canaries:	  
-‐Voltage	  control	  
-‐Generator	  protec7on	  systems	  
based	  on	  rate	  of	  change	  of	  	  
Frequency	  (df/dt)	  
-‐Reac7ve	  power	  control	  
-‐Reserve	  from	  conven7al	  plant	  
	  
	  

How	  can	  Freqcon	  	  help	  to	  increase	  renewable	  penetra7on	  in	  the	  Canary	  Islands....?	  	  
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interested	  in	  demonstra7on	  projects	  
or	  looking	  at	  improved	  performance	  
of	  their	  installa7on	  by	  
complemen7ng	  the	  capabili7es	  of	  
their	  generators	  

Co-‐opera7on	  with	  universi7es	  	  
(ULPGC,	  UL)	  and	  research	  ins7tutes	  
(ITER,	  ITC,	  etc)	  

System	  Operators	  looking	  for	  
improved	  system	  security	  

	  	  

THANK	  YOU!!	  


